
 

 

新北市立板橋國民中學 112 學年度第 2學期第 3次段考八年級自然領域理化科試題卷 

一、選擇題 (每題 2.5 分) 
1.關於有機物與無機物的敘述，下列何者正確？  

(A)無機化合物僅能存在於礦物中 

(B)有機化合物一定含有碳、氫、氧三種元素  

(C)貝殼主要成分中的碳酸鈣含有碳元素，故為有 

  機物 

(D)有機物也可以藉由無機物製得。 

2.碳氫化合物CxHy和氧（O2）完全燃燒時，反應式如

下：CxHy ＋ 2O2 → CO2 ＋ 2H2O ，則下列何者

為此碳氫化合物的名稱？ 

(A)甲烷  (B)甲醇  (C) 乙烷  (D) 乙醇。 

3.棉質衣料是由棉花果莢內的纖維素所製得，而絲綢

衣料則是抽取蠶絲後編織而得。關於棉質衣料與絲

綢衣料的比較，下列敘述何者正確？ 

 (A)前者是將植物纖維溶解再抽絲狀製成的合成纖維 

 (B)後者是主要由蛋白質組成的動物纖維  

 (C)前者具有保暖效果，且具有光澤   

 (D)後者具有易吸水的特色，且透氣性佳。 

4.圖為化合物簡要分類圖。依據此圖，脂肪分子屬於

哪一種物質的分類？ (A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)丁。 

5.下列哪一種有機化合物的組成元素種類最多？ 

 (A) 甘油  (B) 蔗糖  (C) 蛋白質  (D) 脂肪酸。 

6.如右圖所示，一木塊放在水平

面上，同時受到F1、F2和摩擦力

共三個力作用，此時木塊處於靜止平衡狀態。若F1

＝ 10kgw、F2＝2kgw，若移除F1後，木塊仍保持靜止，

木塊在水平方向所受到的合力大小及方向為何？ 

(A) 零  (B) 6kgw，方向向右 (C) 2kgw，方向向左  (D) 

10kgw方向向左。 

7.下圖一二為木塊靜置於粗糙平面上，所受外力與摩

擦力之關係圖，下列敘述何者錯誤？(A)手未施力時，

木塊呈靜止狀態，受到的靜摩擦力為10gw  (B)當施

力為7gw時，木塊呈靜止狀態，受到的靜摩擦力為7gw  

(C)當施力為12gw時，木塊呈運動狀態，受到動摩擦

力為7gw  (D)欲將木塊拉動，至少需施力10gw。

   
        圖一             圖二               圖三 

8.如上圖三有一個未知重量的保溫杯靜置於水平桌面

上，在杯內倒入一半的純水與將保溫瓶裝滿時，作

用於桌面的壓力比為2：3，若此保溫杯的容量為

600mL，則保溫杯的重量約為多少？(A) 300gw  (B) 

400gw  (C) 500gw  (D) 600gw。 

9. 體積大小相同的銅球和軟木球（銅球密度為

8.9g/cm3、軟木球密度為0.25g/cm3），放在水中時，

其所受的浮力何者較大？ 

 (A) 銅球較大  (B) 軟木球較大  (C) 一樣大  (D) 

無法比較。 

10.分別以水銀和水兩種液體進

行托里切利實驗，已知當時氣

壓為一大氣壓，結果如右圖所

示。則下列各選項何者正確？ 

(A)甲管內有微量空氣，乙管為真空 

(B)圖示各位置的液體所受壓力，以E處為最大 

(C)甲圖示各位置的液體所受壓力，B＞A＝C＞D 

(D)乙圖中 F 和 G 處的液體所受壓力相同。 

11. 水中含有高濃度的鈣離子和鎂離子時，加熱後會

產生鍋垢，甚至導致鍋爐等裝置故障，這些鈣離

子和鎂離子也會和肥皂反應，使肥皂不易起泡泡。

小澄以肥皂水檢驗數種水質，想知道哪一種水含

有較高濃度的鈣離子和鎂離子，步驟如下： 

一、配製飽和的肥皂水200 mL。 

二、在乾淨的試管中裝入10 mL的自來水。 

三、以滴管將肥皂水滴入步驟二的試管中，邊滴

邊用力搖晃，直到能搖晃出肥皂泡泡為止，記

錄此時的滴數。 

四、重複步驟二至三，測定三次取平均值。 

五、將步驟二的自來水改成蒸餾水、逆滲透水和

白開水，並分別進行步驟三和四。 

實驗紀錄如附表所示： 
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關於此實驗的說明，下列何者合理？ 

(A)表中平均滴數愈高，表示此種水的鈣離子和鎂離

子濃度愈低 

(B)由表中數據推測，白開水比蒸餾水更不容易在鍋

爐中產生鍋垢 

(C)由表中數據推測，自來水中的鈣離子、鎂離子濃

度大於逆滲透水 

(D)步驟三逐滴滴入肥皂水時，試管中鈣離子、鎂離

子的濃度會逐漸增加  

12.下列物質的分子式和中文名稱，何者配對錯誤？ 

(A) C2H6 乙烷  (B) C2H5OH 甲醇  (C) CH3COOC3H7

乙酸丙酯  (D) HCOOH 甲酸。 

13. 常用的塑膠容器底部，有一個三角形符號，裡面

有一個阿拉伯數字，如裝汽水、礦泉水的寶特瓶符

號為   者，這些數字代表什麼意義？ 

(A)製造塑膠容器的廠商代號  

(B)塑膠容器的耐高溫等級  

(C)可回收再製時的塑膠分類代號  

(D)於退瓶時可換取的退瓶費 ？      。 

【題組】承音老師進行皂化實驗的步驟，如下圖所示，

試回答 14~16 題： 

14.步驟一，甲物質應該用哪一種物質最適合？  

(A)醬油  (B)汽油 (C)沙拉油 (D)甘油    

15.步驟四，為什麼要加入食鹽水？ 

(A)食鹽水是催化劑，可加速反應形成 

(B)產物對食鹽水溶解度較小，因此利用溶解度的

差異來分離產物與其他物質 

(C)食鹽水可將產物均勻分散到溶液中 

(D)食鹽水是反應物，加入食鹽水才有產物生成。 

16.步驟五，可得到浮在液面上的產物。關於此產物

的敘述，下列何者正確？ 

(A)屬於中性的有機化合物  

(B)會具有特殊的水果香味  

(C)屬於人工合成的聚合物   

(D)此產物可使水溶液呈鹼性。 

17.實驗桌上有六種物質：(甲)椰子油 (乙)氫氧化鈉 

(丙)醋酸 (丁)戊醇 (戊)食鹽水 (己)硫酸。承音

老師欲使用上述某些物質來製備具香味的精油

（酯類），主要需要的反應物是哪兩種？ 

(A)甲乙 (B)乙丙 (C)丙丁 (D)戊己  

18.下列甲～丁的分子模型中，斜影、灰、黑球分別    

   代表氧、氫、碳原子。此四個分子中有幾個屬於醇   

   類化合物？(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 

【題組】試回答19~20題： 

市面上多款強調去角質、深層清潔的柔珠洗面乳，

內含的「柔珠」就是塑膠微粒。這些微粒的主要材

質是聚乙烯，顆粒直徑大小為0.01 mm～1.0 mm，使

用後會經由汙水處理系統進入河川與海洋。 聚乙

烯由乙烯（C2H4）聚合而成。國際期刊文獻提及，

這些塑膠微粒會吸附數種有機汙染物，且可能在海

洋中經由浮游生物的攝食，進入食物鏈而危及生態，

因此許多地區開始立法禁用塑膠微粒。 

19.根據本文，「柔珠」屬於下列何種物質？ 

(A)天然聚合物 (B)合成聚合物  (C)碳水化合物   

(D)無機化合物 

20.下列物質(單個)的粒子大小比較，何者正確？ 

  (A)碳原子＜乙烯＜柔珠 (B)柔珠＜碳原子＜乙烯 

  (C)乙烯＜柔珠＜碳原子 (D)乙烯＜碳原子＜柔珠 

21.請判斷下列的現象中，哪些是接觸力所造成的？  

甲.在桌上滾動的彈珠逐漸停下來  

乙.摩擦過的塑膠尺會吸引小紙片  

丙.用手將籃球投向籃框  

丁.樹葉漂浮在水面上  

戊.用彈弓將石塊射出  

己.雨滴由空中掉落到地面  

庚.用手將氣球壓扁  

辛.鐵粉被吸引而分布在磁鐵的四周  

壬.果實成熟後會掉落地面  

  癸.斷線的風箏被強風吹往高處。 

 (A)甲丙丁庚壬癸 (B)乙丙己庚辛壬  

(C)乙丙丁己辛癸 (D)甲丙丁戊庚癸 
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22.下圖中，甲、乙、丙三個相同木塊放置在水平桌

面上，被施予不同方向的力，木塊均靜止不動。

請問哪一個木塊所受摩擦力最大?  

(A) 甲 (B) 乙 (C) 丙 (D)一樣  

  
23. 小明擺出右上圖中的甲、乙兩種姿勢並維持靜止

不動，若兩種姿勢中，小明對地面的作用力大小

分別為F甲、F乙,對地面的壓力大小分別為P甲、P乙,

則下列關係何者正確? 

(A) F甲＝F乙,  P甲< P乙   (B) F甲＝F乙,  P甲＝P乙 

(C) F甲< F乙,  P甲< P乙    (D) F甲< F乙,  P甲＝P乙 

24.右圖為書本放置於

水平桌面上的部分

力圖，其中F1為桌子

支撐書本的力，F2為

地面對書本和桌子的支撐力，W1為書本所受重力，

W2為桌子所受重力。請問下列敘述何者正確？ 

(A) F1與W2兩力平衡互為平衡力 

(B) W1與F2兩力平衡互為平衡力 

(C) F2的量值與W1+W2量值相同 

(D)因為書本與桌子都處於靜止狀態，所以兩者均

不受任何外力作用。 

25. 下面哪一個物品或動作運用了帕斯卡原理？ 

   (A) 熱水瓶水位顯示  (B) 液壓千斤頂  (C) 用

吸盤將抹布掛在牆上  (D) 用吸管喝飲料。 

26. 如圖，在左端開口（右端封

閉）的容器中倒入水，請問

水面下甲、乙、丙、丁四點

受到的液壓大小關係應為何？ 

(A) 丁＞丙＝乙＞甲  (B) 甲＝乙＝丙＝丁  (C) 

丁＞丙＞乙＞甲  (D) 丁＞乙＞丙＞甲。 

27. 如圖，承音老師以大小不同

的兩力F1及F2，分別按住質

量相同的甲、乙兩物體，使

兩者均保持靜止狀態。已知

F1大小為500gw、F2大小為800 gw，則甲、乙兩者

受牆面摩擦力及合力大小的比較，下列何者正確?  

(A)所受摩擦力:甲＜乙、所受合力: 甲＝乙 

(B)所受摩擦力:甲＝乙、所受合力:甲＜乙 

(C)所受摩擦力:甲＜乙、所受合力:甲＜乙 

(D)所受摩擦力:甲＝乙、所受合力: 甲＝乙 

28. 一個均勻正立方體木塊，密度

為 0.5 g／cm3，且任一面的面積

皆為 A cm2，將此木塊置於密度

為 1.0 g／cm3 的純水中，平衡後，木塊底部距離水

面的深度為 h cm，如圖所示。再於木塊上方正中央

處放置一個質量 800 g 的砝碼，平衡後木塊底部距

離水面的深度變為（h＋2）cm，且木塊底面與水面

仍保持平行，則木塊一面的面積 A cm2 應為多少？ 

(A) 100 cm2 (B) 200 cm2  (C) 400 cm2  (D) 800 

cm2。 

29. 如圖所示，將甲、乙兩球以細

線連接後放入水中，待平衡後，

發現兩球未浮出水面也未觸及杯底。已知甲球的

密度為 3 g／cm3，乙球的體積為甲球的 5 倍，若

細繩的質量與體積忽略不計，則甲球受水的浮力

比乙球受水的浮力為？  

   (A) 1：5   (B) 5：1  (C) 1：3   (D) 3：1。 

30. 承上題，乙球的密度應為多少？ (A) 0.5 g／cm3  

(B) 0.6 g／cm3  (C) 0.8 g／cm3  (D) 1.0 g／cm3。 

【實驗題組】試回答31~32題： 

下圖（一）是有關液壓的實驗，在燒杯中裝八分滿的

水，將透明塑膠管的一端用附有細線的塑膠板蓋住，

然後壓入水中 16 公分處，請回答下列問題： 

 

 

 

 

 

    圖（一）                圖（二） 

31. 若此時塑膠板不掉落，則此一實驗可以證明液體

具有哪一方向的壓力？ 

 (A) 向下壓力  (B) 向上壓力  (C) 向右壓力  

(D) 向左壓力。 

32. 如上圖（二），若不考慮塑膠板的重量，用密度

2.0 g/cm3 的紅色液體注入塑膠管中，當塑膠板恰好

掉落時，塑膠管中的紅色液體柱高度為多少公分？ 

   (A)8  (B)16  (C)20  (D)32。 
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【實驗題組】試回答 33~35 題： 

承音老師分別將白砂糖、食鹽與麵粉裝入蒸發皿，進行加

熱的實驗，以比較不同物質加熱後的變化，結果發現白砂

糖和麵粉加熱後會產生黑色物質。請回答下列問題： 

33.老師提醒加熱麵粉時要避免揚起粉塵，請問其原因為何？   

(A)為了防止加熱不均勻  (B)為了防止粉塵燃燒  (C)

為了防止遮蔽視線  (D)為了加速反應。  

34.根據物質受熱後的變化情形，下列何者皆不屬於有機化

合物？  (A)白砂糖  (B)食鹽與麵粉  (C)食鹽  (D) 

白砂糖與麵粉。 

35.白砂糖和麵粉加熱後會產生黑色物質，這是因為其物質

中含有下列何種元素？ (A) 氫  (B) )碳  (C) 氧  

(D) 硫。 

 

二、閱讀題： 
劍龍級潛艦的艦體設計來自1970年代初服役的荷蘭海

軍旗魚級潛艦，艦上的裝備在1980年代屬於國際先進

水平，包括全世界第一套整合聲納、導航及射控系統

的SINBADS-M潛艦作戰系統，可同時儲存並比對300

個聲紋資料，處理35個目標航跡，並自動追蹤其中20

個目標。我國海軍潛艇海龍號自左營軍港出發後，潛

入海面下巡弋海疆，當其由露出海面潛至海面下50公

尺的過程中，船艙內裝有20枚魚雷在水面下50公尺潛

航，遭遇敵艦時發動了魚雷攻擊，最後船艙內魚雷都

全部發射完，潛艇靜止在水面下20公尺處，試回答下

列36~37題： 

36.下列敘述何者正確？（設海水密度不變）  

(A)當海龍號潛艇由露出海面向下沒入海中時，其所

受的浮力增加  

(B)當潛艇在沒入海面後的深度加深，所受海水的浮

力增加  

(C)當潛艇靜止在海面下50公尺深處時，受地球引力

=水壓力  

(D)潛航在海面下，不管深度為多少，所受海水壓力

的大小均相同。 

37. 試問潛艇在發動攻擊前後所受的海水浮力和壓力 

有何變化有何改變？  

(A) 浮力：變小 ； 壓力：變小  

(B) 浮力：變小 ； 壓力：不變  

  (C) 浮力：不變 ； 壓力：變小  

  (D) 浮力：不變 ； 壓力：不變。  

  

 

臺灣早期在電燈尚未普遍的時代，於礦坑內的工人，

常會使用一種叫「電石燈」的器具來提供照明。電石

燈的構造常以銅片鑄造而成，分為上下兩層，上層裝

水，下層放置以棉布包裹的電石。電石其實是碳化鈣

（CaC2）的俗名，又稱為電土。其發光原理便是利用

碳化鈣與水混合後，產生可燃的乙炔氣體（C2H2），點

燃後做為光源使用。由於電石燈需要氧氣助燃，當坑

道內氧氣不足時，火焰會開始冒出黑煙甚至熄滅，此

時應盡快離開坑道，因此又被稱作礦工的「救命燈」。

請依照文中敘述，回答下列問題(38~40)： 

38.上文中提到的碳化鈣（CaC2）和乙炔（C2H2），下

列敘述何者正確？ 

(A)前者為烴類，後者為酯類 

(B)前者為有機物，後者為醇類 

(C)前者不含有氧原子，後者為烴類 

(D)兩者皆為無機物 

39. 乙炔氣體點燃後，在氧氣充足的情況下，可能產

生哪些化學物質？ 

(A)H2和H2O   (B)CO2和H2O   (C)CO2和N2        

(D) H2和Ca(OH)2 

40.承上題，乙炔點燃的化學反應式的係數和？ 

   (A) 9  (B) 11  (C) 13  (D)15。 

 

 

 

博君一笑 

.[導遊,我可以吃生魚片嗎?] 

[阿?當然 請吃]  

[導遊先生,桌上的生魚片能吃嗎?]  

[吃阿吃阿別客氣]  

[導遊導遊,生魚片能不能吃?] 

[很煩ㄟ!為什麼大家都來問我?] 

[因為吃生魚片要問導遊.....] 

孩子~ 

  「看看平面鏡中相同像距的自己，這兩年對理

化的學習持續反射出強烈學習

意志來，那才是你前進的方向。

加油、 堅持到底，暑假快到了」 

 

 

 

試題結束 



 

 

試題解答: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D A B B C A A A A B 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C B C C B D C B B A 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

D A A C B A D C A B 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

B A B C B A C C B C 
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